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Пояснительная записка

Актуальность: Основные вопросы развития общества: что (и сколько производить)? Как производить? Для кого производить? Другими словами, решая вопрос, что производить, необходимо определить: какие товары и услуги производить и в каком объеме. Важно также оценить, применение каких технологий, методов организации предпринимательской деятельности, использование каких ресурсов  дают максимальный экономический и социальный эффект. Кроме того, обществу следует учитывать: как будет распределяться доход, как будут обеспечены все члены общества, в том числе нетрудоспособные, малоимущие и безработные. Все это невозможно решить без фундаментальных знаний экономического анализа, позволяющего выработать  стратегию и тактику развития и повышения эффективности производства.
Проблема:   Решая сложные и многогранные проблемы, общество ставит перед собой цель – обеспечить экономический рост, полную занятость, стабильность цен, экономическую свободу, справедливое распределение дохода, социальные гарантии престарелым, больным, малоимущим. На способах решения подобных проблем и сосредотачивает свое внимание экономическая наука, в том числе и финансовая математика.
Математические теории и методы буквально пронизали все другие науки, начиная с биологии и психологии и кончая лингвистикой. Вряд ли можно указать сферу практической и духовной  деятельности человека, где не применяются сейчас методы математического исследования.
Гипотеза: Математические расчеты - основной способ сохранить деньги.
Цель работы: изучить элементы финансовой математики.
Задачи:
· расширить свои сведения о процентах;
· применить полученные знания при решении задач;
· Рассчитать стоимость укладки асфальта на улице города и в КФХ "Шикарев В.А"
Объект исследования:  математические расчеты
Предмет исследования: финансовая математика
Ход работы над проектом:

1. Выбрал тему проекта

2 Изучил литературу по данной теме
3. Подобрал задачи с практическим содержанием
4. Произвел математические расчеты по выполнению работ по укладке асфальта
5. Провел анализ и сделал выводы
Список используемой литературы

1. Г.В. Шадрина «Экономический анализ и его теория», Москва 2004,год;В.Ф. 
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I. Введение
«Человек должен продолжать верить, что непонятное может быть понятно; иначе он перестал бы исследовать»  
 Гете
Актуальность: Основные вопросы развития общества: что (и сколько производить)? Как производить? Для кого производить? Другими словами, решая вопрос, что производить, необходимо определить: какие товары и услуги производить и в каком объеме. Важно также оценить, применение каких технологий, методов организации предпринимательской деятельности, использование каких ресурсов  дают максимальный экономический и социальный эффект. Кроме того, обществу следует учитывать: как будет распределяться доход, как будут обеспечены все члены общества, в том числе нетрудоспособные, малоимущие и безработные. Все это невозможно решить без фундаментальных знаний экономического анализа, позволяющего выработать  стратегию и тактику развития и повышения эффективности производства.   
 
Проблема:   Решая сложные и многогранные проблемы, общество ставит перед собой цель – обеспечить экономический рост, полную занятость, стабильность цен, экономическую свободу, справедливое распределение дохода, социальные гарантии престарелым, больным, малоимущим. На способах решения подобных проблем и сосредотачивает свое внимание экономическая наука, в том числе и финансовая математика.
Математические теории и методы буквально пронизали все другие науки, начиная с биологии и психологии и кончая лингвистикой. Вряд ли можно указать сферу практической и духовной  деятельности человека, где не применяются сейчас методы математического исследования.
Гипотеза: Математические расчеты - основной способ сохранить деньги.
Цель работы: изучить элементы финансовой математики.
Задачи:
· расширить свои сведения о процентах;
· применить полученные знания при решении задач;
· Рассчитать стоимость укладки асфальта на улице города и в КФХ «Шикарев В.А»
Объект исследования:  математические расчеты
Предмет исследования:  математика
Практическая значимость: Данная работа может служить справочным материалом для подготовки к ОГЭ и ЕГЭ.



II. Основная часть

1. Теоретическая часть
1.1  История появления денег
Деньги – кровь государства, говорил английский философ Томас Гоббс, без них нет экономических отношений. До возникновения универсальной разменной единицы существовал бартер – обмен предметами: то, что у человека в данный момент есть, на то, что он хотел бы получить. Но общество неуклонно развивалось и усложнялось. Устанавливались связи сначала между племенами, потом между государствами, между регионами, далеко расположенными друг от друга. Натуральное хозяйство уже не соответствовало требованиям времени и развитию экономики. В конце концов, причем в разных уголках планеты, назрела необходимость в определенной унифицированной единице обмена. Некоторое время такой вещью были скот и зерно – то, что необходимо всем. Но это не самая удобная мера. Через некоторое время она перестала использоваться. Правда, в отдельных африканских племенах эта валюта до сих пор в ходу.
На протяжении столетий роль денег могли выполнять различные предметы, обладавшие для народа определенной ценностью, например: бронзовые и железные прутья (греческая Спарта), раковины каури (Китай, Африка), камни с отверстиями (Новая Зеландия), шкурки пушных зверьков (Древняя Русь) и т. д. Куски металлов – это был самый распространенный материал для изготовления первоначального разменного материала. Первые деньги делались из меди, бронзы, железа, серебра. Впервые стали использовать для этой цели золото в Ассирии (государство в Междуречье).
Рано или поздно все должны были прийти к определенному единому стандарту – размеру, весу и качеству, так как очень хлопотно каждый раз перед сделкой взвешивать слитки, определять их цену. Так возникли и нашли свое применение по всему миру монеты. 
Есть несколько центров, откуда монеты в качестве всеобщей меры, стали распространяться. Один из таких – Лидия (государство, находящееся на территории Малой Азии, в современной Турции). Трактат «История» греческого ученого Геродота является письменным источником, подтверждающим, что первые монеты связаны с этим малоазийским государством. С ним согласны и археологи, ведущие раскопки в этом регионе. Все они связывают это денежное нововведение с правлением царя Ардиса, который находился у власти в Лидии в VII веке до н.э. Уже через несколько поколений после Ардиса царствовал последний из рода Мермнадов – царь Крез. Его имя стало символом богатства и роскоши, вошло в поговорку: «Богат как Крез». Он первый установил качество металла (98% золота), необходимого для изготовления монет. До него монеты изготовляли из электрума – сплава золота и серебра. На лицевой стороне денег он приказал чеканить свой герб, на котором изображались головы льва и быка.
Вскоре монеты стали широко использовать в Греции, где их делали в основном из серебра, так как залежей золота в этом регионе практически нет. Как и мера веса, монета называлась драхма (весила она 4,4 г) и первоначально стоила очень дорого: за одну драхму можно было купить барана, за 5 - быка. Но впоследствии драхма подешевела: чеканить монеты оказалось проще, чем растить быков, поэтому уже через полтораста лет бык стоил 50 драхм. Драхмы были маленькие, как описывают источники, их часто носили за щекой во рту.
Инфляция привела к тому, что появились монеты в 4 драхмы – тетрадрахмы, на которых стали изображать животных. В зависимости от полиса там могли быть отчеканены тюлень или сова, или черепаха – каждое государство отливало свои местные символы. А когда деньги еще подешевели и укрупнились, их поверхность часто представляла чеканный рисунок какой-нибудь мифологической сцены. В IV веке до н.э. греки стали применять двустороннюю чеканку, у монеты появился, таким образом, аверс и реверс. Вместо территориальных символов стали изображать профили государственных деятелей.
Монетные дворы, выпускающие деньги централизовано, чеканили по заказу правителя или государства, были также и частные дворы. Первый такой монетный двор появился в Древнем Риме. Второй ареал возникновения монет – это Китай. Там первые деньги из бронзы и меди стали отливать в V веке до н.э. Они могли быть разные по форме: в виде мотыг, ножей, лопат, музыкальных инструментов.
Примерно в III веке до н.э. появляются круглые монеты с квадратным отверстием посередине. Отверстие имело практическую пользу: монеты можно было нанизать на веревку и носить с собой, не рискуя потерять. Был и символический смысл: круг представлял небесную силу Ян, которая была связана с земной энергией Инь, она отражалась в четырехугольной форме отверстия. Такие монетки до сих пор являются талисманами, как считается, притягивающими богатство. Они популярны в Китае и у всех многочисленных поклонников учения феншуй в мире. По такому образцу их отливали до начала ХХ века. Эти деньги из Китая пришли в соседние государства. Наконец, третий независимый центр возникновения чеканных денег – это Древняя Индия. Сформировался он примерно в такое же время, а может и раньше. Археологические находки кладов первых индийских монет относятся к VI-V вв. до н.э. Первые монеты были из серебра, чаще всего, при их изготовлении не придерживались определенного внешнего вида: могли быть круглые или овальные, или прямоугольные, или неправильной формы. Изначально монеты были лишены какого-либо изображения. Позже на них появились рисунки и узоры.
На территории России первые металлические деньги назывались гривнами и представляли собой золотые слитки. Вместе с ними в качестве эквивалента использовались шкурки животных, соль или мед. Первые монеты появились из Арабского халифата, это были арабские дирхемы, римские денарии. Русское слово «деньги» произошло из тюркского языка: «теньге» - значит печать. «Деньга» - это монета в полкопейки.
Во многих государствах были безмонетные периоды в истории, когда по разным причинам прекращалась добыча металла или он не поступал из-за границы. Например, на Руси или в Англии в средние века. Тогда страна снова возвращалась к натуральному обмену.
Что же касается бумажных денег, то первенство в этом нововведении принадлежит тоже Китаю, где с помощью бумажных символов стали рассчитываться в VIII веке. Причиной этого часто называют неудобство в использовании металлических денег. Экономика быстро развивалась, иногда для обеспечения какой-либо сделки монеты приходилось перевозить телегами. В Китае эту проблему решили с помощью бумаги. В Европе бумажные деньги нашли свое применение только в XVII веке, в России - сто лет спустя при Екатерине II.
Поначалу бумажные деньги были обеспечены драгоценными металлами, о чем была соответствующая надпись на банкнотах. То есть настоящие деньги с реальной стоимостью клали в банк, взамен получали расписку, о том, сколько их там у человека хранится. Этой квитанцией можно было оплатить сделку. Данный процесс определил название бумажных денег – банкнота от английского «bank note» - запись в банке. Еще в начале ХХ века любые банкноты могли быть по желанию переведены в золото. Но уже во второй половине ХХ века валюты перестали обеспечиваться драгоценными металлами, они стали фиатными - гарантированными государством на условиях доверия.
Сегодня все чаще пользуются безналичным расчетом. В лексиконе появились такие термины как электронные деньги, виртуальная валюта, криптовалюта. Возможно, недалеко то время, когда реальные металлические или бумажные деньги будут интересны исключительно историкам и коллекционерам.









1.2 История финансовой математики 

Финансовая математика имеет более древнюю историю, нежели математика классическая. В самых древних текстах уже встречаются задачи практического порядка – торговые задачи, объём работы, перевозки, расчёт налогов и рост денег. Есть задачи на сложные проценты, в которых исчисляется «начальный капитал», если известно его приращение и норма приращения. В клинописных текстах эпохи Селевкидов (ок. 2000 лет до н.э., Вавилон) есть такая задача: «За какое время удвоится сумма денег, ссуженная под 20 годовых процентов» Есть и обратная задача: по норме роста и данному капиталу вычислить прибыль. Рассматривался также рост процентов не только от капитала, но и от времени. В Средние века (а в Китае уже в Девятикнижии) в задачах вводится и компонента времени, они решались с помощью сложного тройного правила. Таким образом, зарождается понятие нормы прибыли. Обычно единицей времени служил год, и бывало нужным рассчитать прирост капитала в случае большего или меньшего срока. 
В христианстве отдача денег в рост осуждалось. «Взаймы давайте, ничего не ожидая от этого». В 1311 году папа Климент V объявил взимание процентов противным учению Христа. Но коммерческий кредит, в отличие от ростовщического, позволялся. Его оформляли как безвозмездную ссуду, либо как морской заём с платой за риск. В итальянских морских республиках начала XIII века заём предоставлялся в среднем под 20%, а при морском займе с учётом риска был выше. Постепенно, к XIV веку коммерческий кредит в Венеции снизился до 8%, так как оживлённая торговля вызвала приток капитала. Ростовщический кредит тогда же был около 24%. Заём либо давался на длительный срок с торговыми целями и возмещался в другом месте (морской заём), либо деньги давались на сохранение с правом инвестиции. Штрафы за неуплату в срок составляли от 50% до двойной суммы долга.
Финансовые вычисления появились с возникновением капитализма, но стали складываться в отдельную отрасль знаний лишь в XIX веке. 
В России в XIV веке в период развития внутренней и внешней торговли после освобождения от татаро – монгольского ига появились расчеты, связанные с ведением торгового дела (обнаружены в рукописях). На рубеже XIV-XVII вв. в России впервые была составлена «Торговая книга», в которой рассматривались вопросы определения дохода от продажи товара, стоимости провоза товара и т.д. В рукописях XVII в. имеется множество усложненных торговых задач, что свидетельствует о развитии финансовой науки. В это время зафиксированы простые процентные расчеты. В 1703 г. в России была издана «Арифметика» Леонтия Филипповича Магницкого, в которой много места отведено практическим сведениям о коммерческих расчетах. 



1.3 Основные понятия и формулы.
Финансовые вычисления.
     Финансовая математика – это дисциплина, в рамках которой изучаются методы математических расчётов, применяемых в финансовых операциях. 
К основным задачам финансовой математики относятся следующие: 
1) измерение конечных финансовых результатов операции для каждой из участвующих сторон; 
2) разработка планов выполнения финансовых операций, в том числе планов погашения задолженности; 
3) измерение зависимости конечных результатов операции от основных ее параметров; 
4) расчет параметров эквивалентного (безубыточного) изменения первона-чальных условий операции. 
Финансовые вычисления представляют собой систему специальных расчетов, связанных с нормами отчуждения в пользу определенного субъекта права дохода на процент, которое появляется в связи с предоставлением на определенный срок в долг денег, а так же при отсрочке платежа.
Любая финансовая, кредитная или коммерческая операция включает три элемента: размер платежа (кредита), время (период сделки) и процентную ставку. Совместный их результат часто не очевиден (кроме простейших ситуаций). Необходим количественный анализ, основанный на расчетах простых и сложных процентов.
Процентная ставка – относительная величина дохода за фиксированный отрезок времени – отношение дохода (процентных денег) к основной сумме долга. 
Период начисления – временной интервал, к которому приурочена процент- ная ставка (чаще всего на практике имеют дело с годовыми ставками). 
Проценты согласно договорённости между кредитором и заёмщиком выпла- чиваются по мере их начисления или присоединяются к основной сумме долга. 
Капитализация процентов – это присоединение начисленных процентов к основной сумме долга. 
Наращение – процесс увеличения суммы денег во времени в связи с присое- динением процентов. 
Дисконтирование (сокращение) – это процесс уменьшения суммы денег, от- носящейся к будущему, в связи с учётом процентов. 
Дисконт (скидка) – величина учтённых процентов. 
	Любая из операций, как наращения, так и дисконтирования, невозможна без применения определенного уровня процентной ставки и схемы начисления процентов. Начисление процентов возможно по схеме простого процента, либо по схеме сложного процента. 

Простые применяются для краткосрочных операций
Простые проценты применяют в следующих случаях:
· при выдаче краткосрочных ссуд на срок менее года;
· когда проценты не присоединяются к сумме долга, а периодически выплачиваются кредитору заемщиком в конце каждого конверсионного периода;
· при сберегательных вкладах с ежемесячной выплатой процентов и т.д.;
Сложные применяются в средне- и долгосрочных операциях


Проценты можно записать со знакомым всем значком процента: 1%. Можно представить в виде десятичной дроби (или натурального числа). Для этого нужно разделить на 100 т.е 0,01. Можно наоборот: выразить число в процентах. Тогда его следует умножить на 100%.

Задачи на проценты можно разделить на четыре типа: 

-нахождение процентов от числа,
- нахождение числа по его процентам,
- нахождение процентного отношения чисел, 
-сложные проценты. 
























1.4 Простые проценты
Чтобы найти проценты от числа нужно, проценты превратить в десятичную дробь и умножить на это число.

Задача 1. Городской бюджет составляет 45 млн. р., а расходы на одну из его статей составили 12,5%. Сколько рублей потрачено на эту статью бюджета?

Решение. Расходы составили 45000000·5625000 рублей. Ответ: 5625000.
Задача 2. Сберегательный банк начисляет на срочный вклад 20% годовых. Вкладчик положил на счет 800 р. Какая сумма будет на этом счете через год, если никаких операций со счетом проводиться не будет?

Решение.Через год вкладчик получит 20 % дохода, что составит 800 · 0,2 =160 рублей
Таким образом, через год на счете будет: 800 +160 = 960 рублей.
 Ответ: 960.

Задача 3 . Государству принадлежит 60% акций предприятия, остальные акции принадлежат частным лицам. Общая прибыль предприятия после уплаты налогов за год составила 40 млн. р. Какая сумма в рублях из этой прибыли должна пойти на выплату частным акционерам?

Решение.Один процент от 40 млн равен: 40000000 : 100 = 400000 руб. 
100 – 60 = 40 % на выплату акционерам
На выплату частным акционерам пошло:  400000 · 40 = 16000000руб.
 Ответ: 16000000.


Чтобы найти число по его процентам нужно, проценты превратить в десятичную дробь и число разделить на эту дробь.
Задача1. Готовясь к экзамену, школьник решил 38 задач из пособия для самоподготовки. Что составляет 23% числа всех задач в пособии. Сколько всего задач собрано в этом пособии для самоподготовки?
Решение. Мы не знаем, сколько всего задач в пособии. Но зато нам известно, что 38 задач составляют 23% от общего их количества. Запишем 23% в виде дроби 0,23. Далее нам следует известную нам часть целого разделить на ту долю, которую она составляет от всего целого: 38/0,23 = 38 * 100/23 = 152. 
                                                                                                  Ответ: 152


Задача 2. Товар на распродаже уценили на 15%, при этом он стал стоить 680 рублей. Сколько рублей стоил этот товар до распродажи?
Решение: После уценки на 15% товар стал стоить 100%−15%=85% от его цены до распродажи. Значит, нам надо найти число, 85% от которого составляют 680. Для этого разделим 680 на 85100:
680:85100=800
Значит, до распродажи этот товар стоил 800 рублей.
Ответ: 800
Чтобы найти процентное отношение чисел, надо отношение этих чисел умножить на 100. 
Задача 1.В начале 2010 г. в поселке было 730 жителей, а в начале 2011 г. их стало 803. На сколько процентов увеличилось число жителей поселка за год?

Решение.Количество жителей за год увеличилось на 803 − 730 = 73 человека. Значит, число жителей увеличилось на 
Ответ: 10.
Задача 2.На предприятии работало 240 сотрудников. После модернизации производства их число сократилось до 192. На сколько процентов сократилось число сотрудников предприятия?

Решение.Количество сотрудников после модернизации сократилось на 240 − 192 = 48 человек. Значит, число сотрудников сократилось на                                                                                    Ответ: 20.
Под процентными деньгами или просто процентами понимают абсолютную величину дохода от предоставления денег в  долг в любой форме: выдача ссуды, продажа товара в кредит, помещение денег на депозитный счет, учет векселя, покупка сберегательного сертификата или облигации и т.д.
При заключении финансового  или кредитного соглашения стороны (кредитор и заемщик) договариваются  о размере процентной ставки – отношения дохода (процентных денег) к сумме долга за единицу времени; измеряется в процентах или в виде десятичной или натуральной дроби. 
Временной интервал, за которой начисляют проценты называется периодом начисления. Проценты могут выплачиваться по мере их начисления ( простые проценты) или присоединяться к основной сумме долга (сложные проценты).
Процесс увеличения суммы денег в связи с присоединением процентов называют наращением или ростом этой суммы, а саму сумму наращенной.
Процентные ставки могут быть фиксированными, дискретно изменяющимися и непрерывными.
Наращение по простой процентной ставке.
Простые процентные вычисления применяются в финансовых обязательствах, как правило, на срок не больше года. При простых процентах расчеты производятся исходя из постоянной базы, в качестве которой выступает первоначальная сумма долга. Под наращено суммой понимается первоначальная ее сумма вместе с начисленными на нее процентами к концу срока.
Наращенная сумма определяется умножением начальной суммы на множитель наращения.
Для записи формулы наращения простых процентов примем обозначения:
I - проценты на весь срок ссуды;
P - первоначальная сумма долга;
S - наращенная сумма, или сумма в конце срока;
i  - ставка наращения (десятичная дробь);
n- срок ссуды (в годах);
Срок ссуды обычно измеряется в годах, соответственно i  - годовая ставка. Каждый год приносит проценты в сумме Pi. Начисленные за весь срок проценты составят I= Pni.
· Тогда наращенная сумма (формула простых процентов)
S=P+I=P=Pni=P(1+ni)
Где (1+ni) – множитель наращения простых процентов.
Проценты за весь срок ссуды составляют:
I= S – P
Из главной формулы можно выразить:
· Продолжительность инвестирования ( срок ссуды):
n= (S – P)/( Pi)
· Величину процентной ставки
i=(S – P)/(Pn)
При сроке ссуды менее года необходимо определить, какая часть годового процента уплачивается кредитору.
Величину n – общий срок ссуды выразим в виде дроби:
n=t/k
где t – число дней ссуды;
k – число дней в году, или временная база.
При расчете простых процентов предполагают, что k=360 = это обыкновенные или коммерческие проценты, или  k=365,366 дней – точные проценты.
· Наращенная сумма( при краткосрочных ссудах):

S= P(1+ t/k* i)

Записав формулу как:
S=P+ Pti/ k
Находим срок ссуды:
t=(S-P/ Pi )*k
величину процентной ставки:
i= (S-P/ Pt)*k


1.5 Сложные проценты
Сложным процентом называется сумма дохода, которая образуется в результате инвестирования денег при условии, что сумма начисленного простого процента не выплачивается в конце каждого периода, а присоединяется к сумме основного вклада и в следующем платежном периоде сама приносит доход.
Сложные проценты - это проценты, полученные на начисленные проценты.

Формула сложного процента — это формула, по которой рассчитывается итоговая сумма с учётом капитализации (начислении процентов).
Альберт Эйнштейн называл сложные проценты величайшим изобретением человечества. Об этом часто упоминают мотивационная литература и всякого рода финансовые консультанты. Также они любят приводить пример, что если положить $1 на депозит под 20% годовых с капитализацией процентов и каждый день вносить на счет еще по доллару, то всего через 32 года вы будете обладать миллионом.
Что такое сложные проценты и как их правильно считать?
 - периодическое увеличение некоторой величины на одно и то же число процентов.
где а - начальный вклад, сумма.
р – процент  годовых
n- время размещения вклада в банке
К- конечная сумма
Но, мы можем и уменьшать цену, поэтому эту формулу можно записать и по- другому:
 - периодическое уменьшение некоторой величины на одно и то же число процентов.
Задача 1 Вкладчик открыл счет в банке, внеся 2000 рублей на вклад, годовой доход по которому составляет 12%, и решил в течение шести лет не брать процентные начисления. Какая сумма будет лежать на счете через шесть лет?
Решение: Применим эту формулу к нашей задаче
первоначальный вклад – 2000
процент годовых - 12
n – 6 лет, значит
2000(1 + 0,12)6 = 2000*1,126 = 2000*1,973823 = 3947,65
ОТВЕТ: через 6 лет на счете будет лежать сумма в виде 3947 руб. и 65 коп.
Задача 2В банк помещена сумма 3900 тысяч рублей под 50% годовых. В конце каждого из первых четырех лет хранения после вычисления процентов вкладчик дополнительно вносил на счет одну и ту же фиксированную сумму. К концу пятого года после начисления процентов оказалось, что размер вклада увеличился по сравнению с первоначальным на 725%. Какую сумму вкладчик ежегодно добавлял к вкладу?
Решение: Пусть х рублей – вкладчик ежегодно добавлял ко вкладу.
50% годовых означает, что каждый год сумма на счету вкладчика увеличивается в 1,5 раза. Если вкладчик ничего бы не добавлял к первоначальной сумме, то через год на его счету было бы 3900·1,5, через два года - 3900·1,52 и так далее.
 Посчитаем, какой доход принесли все четыре добавки.
х∙1,54 + х∙1,53 + х∙1,52 +х∙1,5
Для этого вынесем х за скобку и вычислим сумму геометрической прогрессии, в которой
 b = 1,5 и q = 1,5.
Известно, что размер вклада увеличился по сравнению с первоначальным на 725%. 
Это значит, что он стал составлять 825% от начального, т.е. увеличился в 8,25 раз.
Сумма всех слагаемых последнего столбика в 8,25 раз больше, чем 3900 тыс.руб.
Ответ: 210 тысяч рублей.
Формула сложных процентов связывает четыре величины: начальный вклад, накопленную сумму (будущую стоимость вклада), годовую процентную ставку и время в годах. Поэтому, зная три величины, всегда можно найти четвертую:
К = а  (1+0,01р)n
Для определения количество процентов р необходимо:
р = 100  ((К / а )1/n – 1) 
Операция нахождения первоначального вклада а, если известно что через n лет он должен составить сумму К, называется дисконтированием:
а=К  (1 + 0,01р) –n 
ЗадачаВ банке открыт срочный депозит на сумму 50 тыс. руб. по 12% на 3 года. Рассчитать начисленную сумму если проценты начисляются ежеквартально.
Решение 2.
n = 3
t = 4 (в году – 4 квартала)
По формуле сложных процентов
К3 = 50000(1+0.12/4)3*4 = 50000·1.0312 = 71288 руб.
Ответ: 71288 руб.
Накопленная сумма будет возрастать тем быстрее, чем чаще начисляются проценты.
Приведем обобщение формулы, когда прирост величины К на каждом этапе свой. Пусть а, первоначальное значение величины К, в конце первого этапа испытывает изменение на р1%, в конце второго на р2%, а в конце третьего этапа на р3% и т.д. В конце n-го этапа значение величины К определяется формулой
К = а (1 + 0,01р1 )(1 + 0,01р2 )...(1 + 0,01рn ) 
Задача: Владелец автозаправки повысил цену на бензин на 10%. Заметив, что количество клиентов резко сократилось, он понизил цену на 10 %. Как после этого изменилась начальная цена на бензин? (повысилась или понизилась и на сколько % -ов?)
Решение: Пусть S0 – начальная цена, S2 – конечная цена, х - искомое число процентов изменения, где х = (1 - S2/S0 )*100% (*)
Тогда по формуле Sn = S0 (1 + 0,01р1 )(1 + 0,01р2 )***(1 + 0,01рn ) (4), получим
S2 = S0 (1 + 0,01*10 )(1 - 0,01*10) = S0*1,1*0,9 = 0,99*S0.
S2 = 0,99*S0; 0,99 = 99%, значение S2 составляет 99% первоначальной стоимости, значит ниже на 100% - 99% = 1%.
получаем: х = (1 – 0,99 )*100% = 1%.
Ответ: понизилась на 1%.

Задача: Для определения оптимального режима повышения цен фирма решила с 1 января повышать цену на один и тот же товар в двух магазинах двумя способами. В одном магазине – в начале каждого месяца (начиная с февраля) на 2%, в другом – через каждые два месяца, в начале третьего (начиная с марта) на одно и то же число процентов, причем такое, чтобы через полгода (1 июля) цены снова стали одинаковыми. На сколько процентов надо повышать цену товара через каждые два месяца, во втором магазине?
Решение: Пусть S0 – начальная цена, р – постоянное количество процентов.
Тогда через 6 месяцев (после шести повышений на 2%) в первом магазине цена на товар станет равна S0 (1 + 0,01*2)6, а во втором магазине (после трех повышений на р%) цена товара будет равна S0 (1 + 0,01р)3. Получаем уравнение S0 (1 + 0,01*2)6 = S0 (1 + 0,01р)3. Решая его, получаем
(1 + 0,01*2)2 = (1 + 0,01р); 1,022= (1 + 0,01р); р = 4,04
Ответ: 4,04%
Задача: В четверг акции компании подорожали на некоторое число процентов, а в пятницу подешевели на то же самое число процентов. В результате они стали стоить на 9% дешевле, чем при открытии торгов в четверг. На сколько процентов подорожали акции компании в четверг?
Решение:
Пусть акции компании дорожали и дешевели на х %,
 х % = 0,01 х, а исходная стоимость акций была А. Используя все условия задачи, получаем уравнение:
(1 + 0,01 х)(1 – 0,01 х)А = (1 – 0,09)А,
1 – (0,01 х)2 = 0,91,
(0,01 х)2 = (0,3)2,
0,01 х = 0,3,
х = 30 %.
Ответ: на 30% подорожали акции компании в четверг

2. Практическая часть

В целях исполнения пункта 8 Указа Президента Российской Федерации от 7 мая 2018 года № 204 «О национальных целях и стратегических задачах развития Российской Федерации на период до 2024 года» будет реализовываться региональный проект Курской области и Курской городской агломерации «Безопасные и качественные автомобильные дороги» на 2019-2024гг., разработанный в целях реализации федеральных проектов «Дорожная сеть» и «Общесистемные меры развития дорожного хозяйства» национального проекта «Безопасные и качественные автомобильные дороги» 
         Одним из приоритетных направлений проекта является улучшение состояния дорожной сети, как регионального уровня, так и в границах агломерации, в частности: 
1) увеличение доли автомобильных дорог регионального и межмуниципального значения, соответствующих нормативным требованиям, в их общей протяженности не менее чем до 51% или 3550,1 км.
2) доведение в Курской городской агломерации доли автомобильных дорог, соответствующих нормативным требованиям,  в их общей протяженности 
до 85%;
Курская городская агломерация создана путем подписания Соглашения между Администрацией города Курска и Администрацией Курского района.
Общая протяженность дорожной сети городской агломерации составляет - 642,922 км. Необходимый показатель норматива дорожной сети на уровне 85% обеспечит нормативное состояние 546,484 км.автодорог.
       Так же планируются мероприятия по снижению доли автомобильных дорог регионального и межмуниципального значения, работающих в режиме перегрузки, снижению количества мест концентрации дорожно-транспортных происшествий (аварийно-опасных участков). Кроме того, предусматриваются мероприятия по внедрению и развитию комплексов фотовидеофиксации нарушений ПДД РФ и интеллектуальных транспортных систем.
        В нашем городе автомобильные дороги нуждаются в капитальном ремонте. Некоторые улицы не имеют тротуаров, поэтому пешеходы вынуждены идти по проезжей части. А проезжая часть на некоторых улицах не только в плохом состоянии, но и не соответствует нормам. Я рассчитал стоимость укладки асфальта по одной из улиц г. Обояни. Для расчетов выбрал улицу Чибисова. Все необходимые данные я получил в РСУ, руководителем которого является Чернышов А. М. и Чернышов М.А.
Дорогу начинает делать с земляного полотна. Для того, чтобы сделать дорожную одежду, нужно сделать дорожное корыто. 
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Для того чтобы сделать дорожное корыто сначала нужно выровнять грунт и оставить место для насыпи песка. Дальше насыпается песок. На одной улице в разных местах его может потребоваться совсем разное количество. Так как в некоторых местах будут ямы, которые нужно засыпать. Из-за этого стоимость квадратного метра дороги на различных улицах отличается. Где-то насыпают очень много песка, а где то его требуется совсем немного. Все остальные насыпи на  дорогах делаются примерно одинаковые. Далее насыпается щебень, происходит разлив вяжущих и все укатывается до десяти проходов катком, укладывается асфальто-бетонное покрытие, укрепляются обочины
Норма укладки

	
	
Песок
	
Щебень
	
Асфальт
	
Толщина обочины

	
Толщина
	В зависимости от рельефа
	
12см-17см
	
12 см
	
12см




Стоимость покрытия состоит из трех составляющих:
1. Зарплата
2. ЭММ(эксплуатация машин и механизмов)
3. Материалы 

Расчет стоимости на 100 кв.м и на 1 кв.м дорожного полотна
по ул.Чибисова
Песок:  
100м2∙0,1м(толщ)∙1,1(кэф.уплотнения)=11м3∙335рублей(стоимость)=
=3685рублей
Щебень:   
 1) 0,17(толщ)∙100м2∙1.26=21,42м3
 2)  21,42м3∙2317рублей=49630рублей
Вяжущие:  
1) 100м2∙0,0009т∙1,03(кэф уплот)=93кг   
2) 0,093т∙15000рублей=1395рублей 
Асфальт :
1) 100м2∙0,145т=14,5т  
 2) 14,5т∙4500рублей=65250рублей 

	Площадь участка
	
ЭММ + заработная плата
	
Песок
	
Щебень
	
Вяжущие материалы 
	
Асфальт

	
На 100кв.м
	
3356 рублей
	
3685 рублей
	
49630 рублей

	
1395 рублей
	
65250 рублей


	
На 1 кв.м
	
33.56 рублей
	
36.85 рублей
	
496.3 рублей
	
13.95 рублей
	
652.5 рублей



Стоимость дорожного покрытия на ул.Чибисова

ЭММ  и зарплата (33,56) + Материалы (36.85+496.3+13,95+652.5) =1233рубля 

Протяженность  - 464.8м

Средняя ширина  - 7.03м

Площадь - 464,8м∙7,03м=3267,5м2

Себестоимость дороги – 3267,5м2∙1233рубля=4 028 827,5 рублей 


Расчёт стоимости дорожного покрытия в КФХ «Шикарев В.А»

В хозяйстве решили сделать покрытие в складах и возле них. Площадка изначально предназначалась для движения крупногабаритных машин большой массы.

	
	песок
	Щебень
	Асфальт

	толщина
	15 см.
	15 см.
	8 см.


Расходы на перевозку техники:
1. Каток-1ед.(40 тысяч рублей)
2. Погрузчик-1ед.(40 тысяч рублей)
3. Асфальтоукладчик-1 ед.(40 тысяч рублей)
 
Всего перевозка осуществлялась 2 раза.
120 000∙2=240 000

Расходы на перевозку материалов:
1. 426т÷20т=21(машин)(был небольшой перегруз)
 21∙17 000(стоимость одного рейса)=357 000(асфальт)

2.1208т÷20т=60(машин)(небольшой перегруз)
60∙17 000(стоимость одного рейса)=1 020 000(щебень)

3.938т÷20т=47(машин)
 47∙17 000(стоимость одного рейса)=799 000(песок)


Стоимость  1м2 асфальта с учётом наценки равна 1800 рублей(предоставлена главой КФХ). Стоит отметить, что и толщина асфальта и щебня меньше, чем на ул.Чибисова, а цена на 1 м2  больше. Скорее всего, это из-за повышения стоимости материалов и топлива, так как один объект был сдан в 2018 году(ул. Чибисова), другой в 2021. Также, итоговая стоимость зависит от процентного соотношения наценки.


Площадь асфальто-бетонного покрытия равна 3550м2
Стоимость асфальто-бетонного покрытия=3550м2 ∙1800 рублей(цена за 1м2)=6 390 000 рублей.


В финальный момент укладки дорожного полотна начался небольшой дождь, но асфальт остывал и через некоторое время мог остыть и стать непригодным для работы. Подрядчик решает стелить покрытие, но потом приехать переделать в тех местах, где асфальт треснет, так как есть гарантия на 2 года.






Все получилось хорошо, кроме места, где скопилась вода. Там асфальт получился немного мягкий, поэтому в этом месте его будут переделывать по гарантии.


[image: ]











Почти в самом конце, подрядчик понял, что ему немного не хватит асфальто-бетонного покрытия, чтобы доделать проект до конца, а еще раз перегонять технику ему не выгодно. Поэтому он решает максимально экономить на толщине покрытия. Когда на него заехал грузовик массой 35т, то покрытие потрескалось.

 [image: ]

Эта часть покрытия тоже будет переделана по гарантии.

Итоговый результат[image: ]
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ӀӀӀ Заключение
 Работа над данной темой приводит к пониманию, большего значения математического аппарата для практики современного общества. Эта исследовательская работа может заинтересовать как молодежь, так и взрослое поколение людей. Финансовая математика—это наша жизнь:  повседневные расчеты, кредиты, ипотека, бизнес, акции и многое другое. Математические расчеты могут помочь сэкономить наши деньги. Правильные расчеты важны и для бизнеса. Любые денежные операции должны быть просчитаны. Математика - Математические теории и методы буквально пронзили все сферы деятельности человека, оставляя нам много интересного и еще не изученного то, что мы стремимся познавать.
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