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I. Введение.
Гениальный астроном Иоганн Кеплер выразил свое восхищение теоремой Пифагора в следующих словах: "В геометрии существует два сокровища – теорема Пифагора и деление отрезка в крайнем и среднем отношении (так в старину называлась знаменитая "задача о золотом сечении"). Первое можно сравнить с ценностью золота, второе можно назвать драгоценным камнем". Трудно найти человека, у которого имя Пифагора не ассоциировалось бы с его теоремой. Пожалуй, даже те, кто в своей жизни навсегда распрощался с математикой, сохраняют воспоминания о «пифагоровых штанах» - квадрате на гипотенузе, равновеликом двум квадратам на катетах. 
Актуальность
       Теорема Пифагора – это фундаментальная теорема «Евклидовой геометрии». Из нее или с ее помощью можно вывести большинство теорем геометрии. Теорема Пифагора замечательна и тем, что сама по себе она проста, но вовсе не очевидна. Например, свойства равнобедренного треугольника можно видеть непосредственно на чертеже. Но сколько ни смотри на прямоугольный треугольник, никак не увидишь, что между его сторонами есть простое соотношение: c2=a2+b2. Это сочетание двух противоречивых начал и придает ей особую притягательную силу, делает ее красивой. Но, кроме того, что из неё и с её помощью можно вывести большинство теорем, в школьном курсе геометрии с помощью теоремы Пифагора решаются математические задачи, но использование теоремы Пифагора не заканчивается на школьной программе, она широко используется в различных областях науки: технике, практической жизни, архитектуре, строительстве, физике и  астрономии.
        Поэтому я выдвинула Гипотезу: С помощью теоремы Пифагора можно решать не только задачи на уроках математики, но и широко использовать в нашей жизни.
Следовательно, я поставила перед собой следующие цели и задачи проекта.
Цель работы- Выявить, насколько широко используется теорема Пифагора в математике и в нашей жизни. Всё это в процессе работы определило приоритетность решаемых задач:
· Изучить личность Пифагора как древнегреческого философа-идеалиста, математика, политика,  религиозного деятеля.
· Изучить историю появления и развития теоремы Пифагора.
· Рассмотреть различные виды доказательств теоремы Пифагора. 
· Выявить случаи использования теоремы Пифагора в нашей жизни. 
Объект исследования: Задачи реальной математики, при решении которых используется теорема Пифагора.
Предмет исследования: Теорема Пифагора 
Методика исследования: В работе над проектом использовались следующие методы: наблюдение, фотосъемка, сравнение.   
Результаты исследования: Выявление значимости теоремы Пифагора, подготовлена электронная презентация.
Методы, использованные в работе: 
1. Анализ учебной, методической, энциклопедической, научно - популярной литературы, практический.
1. Визуальное исследование некоторых объектов.







                                         
                                           
 









                                                     II. Теоретическая часть
1. Личность Пифагора, как древнегреческого математика, политика, религиозного деятеля.
[image: hello_html_m31739d48.jpg]     Пифагор Самосский — древнегреческий философ, математик и мистик, создатель религиозно-философской школы пифагорейцев.
Историю жизни Пифагора трудно отделить от легенд, представляющих его в качестве совершенного мудреца и великого посвящённого во все таинства греков и варваров. Ещё Геродот называл его «величайшим эллинским мудрецом». 
Основными источниками по жизни и учению Пифагора являются сочинения философа-неоплатоника Ямвлиха (242—306 гг.) «О Пифагоровой жизни»; Порфирия (234—305 гг.) «Жизнь Пифагора»; Диогена Лаэртского (200—250 гг.) кн. 8, «Пифагор». Эти авторы опирались на сочинения более ранних авторов, из которых следует отметить ученика Аристотеля Аристоксена (370—300 гг. до н. э.) родом из Тарента, где сильны были позиции пифагорейцев.
Таким образом, самые ранние известные источники об учении Пифагора появились лишь 200 лет спустя после его смерти. Сам Пифагор не оставил сочинений, и все сведения о нём и его учении основываются на трудах его последователей, не всегда беспристрастных. 
Пифагор Самосский (ок. 580 - ок. 500 до н. э.) древнегреческий математик и философ-идеалист  родился на острове Самос. Родителями Пифагора были Мнесарх и Партенида с острова Самос. Мнесарх  он был богатым купцом из Тира, получившим самосское гражданство за раздачу хлеба в неурожайный год. Партенида, позднее переименованная мужем в Пифаиду, происходила из знатного рода Анкея, основателя греческой колонии на Самосе.
Получил хорошее образование. По преданию Пифагор, чтобы ознакомиться с мудростью восточных ученых, выехал в Египет и как будто прожил там 22 года. Хорошо овладев всеми науками египтян, в том числе и математикой, он переехал в Вавилон, где прожил 12 лет и ознакомился с научными знаниями вавилонских жрецов. Предания приписывают Пифагору посещение и Индии. Это очень вероятно, так как Иония и Индия тогда имели торговые связи. 
Возвратившись на родину (ок. 530 г. до н. э.), Пифагор попытался организовать свою философскую школу, однако по неизвестным причинам он вскоре оставляет Самос и селится в Кротоне (греческая колония на севере Италии). [image: hello_html_41ca6f02.jpg]Здесь Пифагору удалось организовать свою школу, которая действовала почти тридцать лет. Школа Пифагора, или, как ее еще называют, пифагорейский союз, была одновременно и философской школой, и политической партией, и религиозным братством. Статус пифагорейского союза был очень суровым. Каждый, кто вступал в него, отказывался от личной собственности в пользу союза, обязывался не проливать крови, не употреблять мясной пищи, беречь тайну учения своего учителя. Членам школы запрещалось обучать других за вознаграждение. 
     По своим философским взглядам Пифагор был идеалистом, защитником интересов рабовладельческой аристократии. Возможно, в этом и заключалась причина его отъезда из Самоса, так как в Ионии очень большое влияние имели сторонники демократических взглядов. В общественных вопросах под "порядком" пифагорейцы понимали господство аристократов. Древнегреческую демократию они осуждали. Пифагорейская философия была примитивной попыткой обосновать господство рабовладельческой аристократии.  В конце V в. до н. э. в Греции и ее колониях прокатилась волна демократического движения. Победила демократия в Кротоне. Пифагор вместе с учениками оставляет Кротон и уезжает в Тарент, а затем в Метапонт. Прибытие пифагорейцев в Метапонт совпало со вспышкой там народного восстания. В одной из ночных стычек погиб почти девяностолетний Пифагор. Его школа прекратила свое существование. Ученики Пифагора, спасаясь от преследований, расселились по всей Греции и ее колониям. Добывая себе средства к существованию, они организовывали школы, в которых преподавали главным образом арифметику и геометрию. Сведения об их достижениях содержатся в сочинениях позднейших учёных - Платона, Аристотеля и др. 
     Помимо доказательства теоремы Пифагора, этому математику приписывают подробное изучение целых чисел, пропорций и их свойств.
Пифагор был убежден, что Земля–это шар и центр Вселенной, что планеты, Луна, Солнце движутся по-особому, не как звезды.
                                       Легенды и мифы
· Умел разговаривать с птицами и животными
· Повелевал духами и делал предсказания
· Способен раздваиваться
· Исцелял людей
· Перевоплощённый бог Аполлон
· Имел золотое бедро

2. История появления и развития теоремы Пифагора.
     Несмотря на предельную простоту, теорема Пифагора, по мнению многих математиков, относится к разряду наиболее выдающихся математических теорем за всю историю математики. Одни из первых упоминаний теоремы Пифагора относится еще к древнему Китаю. Здесь особое внимание привлекает математическая книга Чу-пей. В этом сочинении так говорится о пифагоровом треугольнике со сторонами 3, 4 и 5: "Если прямой угол разложить на составные части, то линия, соединяющая концы его сторон, будет 5, когда основание есть 3, а высота 4". В этой же книге предложен рисунок, который совпадает с одним из чертежей индусской геометрии Бхаскары. 
     Кантор (крупнейший немецкий историк математики) считает, что равенство      32 + 42 = 52    было известно уже египтянам еще около 2300г. до н. э. во времена царя Аменемхета I (согласно папирусу 6619 Берлинского музея). 
По мнению Кантора гарпедонапты, или "натягиватели веревок", строили прямые углы при помощи прямоугольных треугольников со сторонами 3, 4 и 5. 
(Приложение 1)
[image: веревка]     Существует легенда, что именно соотношение 32+42=52                                                использовалось египетскими землемерами и строителями для определения прямого угла на плоскости.  Для этого использовалась веревка длиной, например, 12 метров, которая специальными петлями или узлами была разделена на три части в 3, 4 и 5 метров. Для определения прямого угла египетский землемер натягивал одну из частей веревки, например, длиной 3 метра, и фиксировал ее на земле с помощью специальных "колышек", забиваемых в две петли. Затем веревка натягивалась с помощью третьей петли и эта петля фиксировалась с помощью "колышка". 
     Ясно, что угол, образуемый между двумя меньшими сторонами образованного таким образом треугольника, в точности равнялся 90°. Считалось, что при закладке пирамид такую ритуальную процедуру по определению прямых углов основания пирамиды на земле выполнял сам фараон. Гарпедонаптам можно было бы возразить, что их способ построения становиться излишним, если воспользоваться, например, деревянным угольником, применяемым всеми плотниками. И действительно, известны египетские рисунки, на которых встречается такой инструмент, например рисунки, изображающие столярную мастерскую. 
     Из истории древнего Египта практически не сохранилось каких-либо записанных сведений о геометрии треугольников, то есть не существует книг или текстов, в которых записаны геометрические знания, но остались архитектурные сооружения пирамид и храмов, а также остались изображения, в которых отображены знания о геометрии древнего Египта. Внимательное исследование изображений позволяет понимать геометрию, и в том числе позволяет понимать геометрические пропорции человеческого лица и тела с помощью, в том числе и "пифагоровых треугольников".
     Несколько больше известно о теореме Пифагора у вавилонян. В одном тексте, относимом ко времени Хаммурапи, т. е. к 2000 г. до н. э., приводится приближенное вычисление гипотенузы прямоугольного треугольника. Отсюда можно сделать вывод, что в Двуречье умели производить вычисления с прямоугольными треугольниками, по крайней мере, в некоторых случаях. 
Основываясь, с одной стороны, на сегодняшнем уровне знаний о египетской и вавилонской математике, а с другой - на критическом изучении греческих источников, голландский математик Ван-дер-Варден  сделал следующий вывод: "Заслугой первых греческих математиков, таких как Фалес, Пифагор и пифагорейцев, является не открытие математики, но ее систематизация и обоснование. В их руках вычислительные рецепты, основанные на смутных представлениях, превратились в точную науку". 
     Геометрия у индусов была тесно связана с религиозными обрядами и культом жертвоприношения (построение алтарей-жертвенников). Весьма вероятно, что теорема о квадрате гипотенузы была известна в Индии уже около 18 века до н. э. 
     В настоящее время известно, что эта теорема не была открыта Пифагором. Однако одни полагают, что Пифагор первым дал ее полноценное доказательство, а другие отказывают ему и в этой заслуге. Некоторые приписывают Пифагору доказательство, которое Евклид приводит в первой книге своих "Начал". С другой стороны, Прокл утверждает, что доказательство в "Началах" принадлежит самому Евклиду. Как мы видим, история математики почти не сохранила достоверных данных о жизни Пифагора и его математической деятельности. Зато легенда сообщает даже ближайшие обстоятельства, сопровождавшие открытие теоремы. Рассказывают, что в честь этого открытия Пифагор принес в жертву 100 быков. 
     Теорема Пифагора - одна из главных и, можно сказать, самая главная теорема геометрии. Изначально теорема была сформулирована следующим образом:
В прямоугольном треугольнике площадь квадрата, построенного на гипотенузе, равна сумме площадей квадратов, построенных на катетах.
Затем алгебраическая формулировка:
В прямоугольном треугольнике квадрат длины гипотенузы равен сумме квадратов длин катетов.
То есть, обозначив длину гипотенузы треугольника через c, а длины катетов через a и b: а2 + b 2= c2
Обе формулировки теоремы эквивалентны, но вторая формулировка более элементарна. 
3. Различные виды доказательств теоремы Пифагора
Если дан нам треугольник
И притом с прямым углом,
То квадрат гипотенузы
Мы всегда легко найдем:
Катеты в квадрат возводим,
Сумму степеней находим -
И таким простым путем
К результату мы придем.



     Доказательств теоремы Пифагора множество. Самое наглядное из них выглядит следующим образом. Стоит только внимательно посмотреть на эти два квадрата, и все сразу становится ясно. 
Индусы к этому чертежу добавляли лишь одно слово: «Смотри!»
ПРОСТЕЙШЕЕ ДОКАЗАТЕЛЬСТВО:
[image: http://school14-v.ucoz.ru/tag/2.jpg]«Квадрат, построенный на гипотенузе прямоугольного треугольника, равновелик сумме квадратов, построенных на его катетах».
Простейшее доказательство теоремы получается в простейшем случае равнобедренного прямоугольного треугольника. Вероятно, с него и начиналась теорема. В самом деле, достаточно посмотреть на мозаику равнобедренных прямоугольных треугольников (рис.1), чтобы убедиться в справедливости теоремы. Например, для такого треугольника АВС: квадрат, построенный на гипотенузе АС, содержит 4 исходных треугольника, а квадраты, построенные на катетах, - по 2. Теорема доказана.
ДОКАЗАТЕЛЬСТВО ЕВКЛИДА:
Данное доказательство приведено в предложении 47 первой книги «Начал». На гипотенузе и катетах прямоугольного треугольника АВС строятся соответствующие квадраты (рис. 2) и доказывается, что прямоугольник BJLD равновелик квадрату ABFH, а прямоугольник ICEL — квадрату АС КС. Тогда сумма квадратов на катетах будет равна квадрату на гипотенузе. [image: http://school14-v.ucoz.ru/tag/3.jpg]
     В самом деле, затушеванные на рисунке треугольники ABD и BFC равны по двум сторонам и углу между ними: FB=AB, BC==BD и FBC=d+ABC=ABD. Но SABD=1/2 SBJLD, так как у треугольника ABD и прямоугольника BJLD общее основание BD и общая высота LD. Аналогично SFBC=1\2 SABFH (BF—общее основание, АВ—общая высота). Отсюда, учитывая, что SABD=SFBC , имеем SBJLD= SABFH. Аналогично, используя равенство треугольников ВСК. и АСЕ, доказывается, что SJCEL=SACKG. Итак, SABFH+SACKG=SBJLD+SJCEL= SBCED , что и требовалось доказать.
Доказательство Евклида в сравнении с древнекитайским или древнеиндийским выглядит чрезмерно сложным. По этой причине его нередко называли «ходульным» и «надуманным». Но такое мнение поверхностно. Теорема Пифагора у Евклида является заключительным звеном в цепи предложений 1-й книги «Начал». Для того чтобы логически безупречно построить эту цепь, чтобы каждый шаг доказательства был основан на ранее доказанных предложениях, Евклиду нужен был именно выбранный им путь.
ДОКАЗАТЕЛЬСТВО ТЕОРЕМЫ ИНДИЙСКИМ МАТЕМАТИКОМ БХАСКАРИ-АЧАРНА:
На рисунке 8 изображен квадрат с выделенными на нем четырьмя равными прямоугольными треугольниками. Именно из такого рисунка исходил в своем доказательстве в XII веке индийский математик Бхаскари-Ачарна. 
[image: http://school14-v.ucoz.ru/tag/9.jpg]Пусть сторона большого квадрата (она же — гипотенуза прямоугольного треугольника) равна с. Пусть также два его катета равны соответственно a и b. Тогда, в согласии с чертежом, (a − b)2 + (4ab)/2 = с2, то есть с2 = a2 + b2. Следовательно, если треугольник прямоугольный, то сумма квадратов его катетов действительно равна квадрату гипотенузы.

ДОКАЗАТЕЛЬСТВО, ОСНОВАННОЕ НА ТЕОРИИ ПОДОБИЯ
[image: http://school14-v.ucoz.ru/tag/5.jpg]И подобия треугольников ACD и CAB следует:
=

=
Сложив почленно равенства, получим:
+=(AD + BD) · AB =

ДОКАЗАТЕЛЬСТВО ТЕОРЕМЫ ПИФАГОРА ЧЕРЕЗ КОСИНУС УГЛА:
[image: http://school14-v.ucoz.ru/tag/5.jpg]Пусть АВС — данный прямоугольный треугольник с прямым углом С. Проведем высоту CD из вершины прямого угла С (рис. 4).
По определению косинуса угла (Косинусом острого угла прямоугольного треугольника называется отношение прилежащего катета к гипотенузе) соsА=AD/AC=AC/AB. Отсюда AB*AD=AC2. Аналогично соsВ=BD/BC=BC/AB. Отсюда AB*BD=ВС2. Складывая полученные равенства почленно и замечая, что AD+DB=AB, получим:  АС2+ВС2=АВ(AD+DB)=АВ2. 

Теорема доказана.


ВЕКТОРНОЕ ДОКАЗАТЕЛЬСТВО ТЕОРЕМЫ:
[image: http://school14-v.ucoz.ru/tag/6.jpg]Пусть АВС - прямоугольный треугольник с прямым углом при вершине С, построенный на векторах. Тогда справедливо векторное равенство:
 b + c = a
откуда имеем
c = a - b
возводя обе части в квадрат, получим
c²=a²+b²-2ab
Так как a перпендикулярно b, то ab=0, откуда
c²=a²+b² или c²=a²+b²
Теорема Пифагора снова доказана.
Если треугольник АВС - произвольный, то та же формула дает т. н. теорему косинусов, обобщающую теорему Пифагора. 

АЛГЕБРАИЧЕСКОЕ ДОКАЗАТЕЛЬСТВО ТЕОРЕМЫ ПИФАГОРА:
Рассмотрим прямоугольный треугольник с катетами а, b и гипотенузой с . Докажем, что : c2=a2+b2
Достроим треугольник до квадрата со стороной а+Ь так как показано на рисунке. Площадь этого квадрата равна (а + b) 2 .
[image: http://school14-v.ucoz.ru/tag/4.jpg]
С другой стороны, этот квадрат составлен из четырех равных прямоугольных треугольников, площадь каждого равна  аb, и квадрата со стороной с, поэтому S = 4∙  ab + c 2 = 2 ab + c2 . таким образом, (a + b) 2 = 2ab + c 2 , откуда 
c 2 = a 2 + b 2 .







III.Исследовательская часть
     Не будем приводить все примеры использования теоремы - это вряд ли было бы возможно. Ведь существует около 500. Область применения теоремы достаточно обширна и вообще не может быть указана с достаточной полнотой. 
 1. Рассмотрим исторические задачи
Предлагаем несколько задач, найденных в исторических книгах. Они настолько легкие, что  не стоит объяснять их решение.
[bookmark: _GoBack]Задача Бхаскари[5]
     [image: 0206]  «На берегу реки рос тополь одинокий. 
Вдруг ветра порыв его ствол надломал. 
Бедный тополь упал. И угол прямой 
С теченьем реки его ствол составлял. 
Запомни теперь, что в этом месте река 
В четыре лишь фута была широка 
Верхушка склонилась у края реки. 
Осталось три фута всего от ствола, 
Прошу тебя, скоро теперь мне скажи: 
У тополя как велика высота?» 
Решение:  пусть СD – высота тополя,
DC=CB + BD, по теореме Пифагора имеем 
АС² + СВ² = АВ²,
3² + 4² = 25,  АВ = 5 футов. CD = 3+5 = 8(футов)
Ответ: 8 футов.
Задача о бамбуке из древнекитайского трактата "Гоу-гу"[1]
       Имеется бамбук высотой в 1 чжан. Вершину его согнули так, что она касается земли на расстоянии 3 чи от корня (1 чжан = 10 чи).
Какова высота бамбука после сгибания? 
Решение: (10-x)2=x2-9; 
-20x=9-100, 
-20x=-109, 

x=109/20 чи.
Ответ: x= 5,45 чи. 

Задача из учебника «Арифметика» Леонтия Магницкого[1]
      [image: 020605] «Случился некому человеку к стене лестницу прибрати, стены же тоя высота есть 117 стоп. И обреете лестницу долготью 125 стоп. И ведати хочет, колико стоп сея лестницы нижний конец от стены отстояти имать». 
Решение: ВС2=АВ2-АС2; ВС2 = 1252 - 1172; ВС2=15625-13689; ВС=44 стоп. 
 Ответ: ВС=44 стоп.
 Сказка[5]
     Давным-давно в некоторой стране жила прекрасная принцесса и была она настолько прекрасной, что затмевала красотой всех своих подруг и свою старшую сестру, которая красотой не блистала. Старшая сестра завидовала принцессе и решила ей отомстить. Тогда она пошла к ведьме и попросила ее заколдовать принцессу. Ведьма не смогла ей отказать, но все же, ей стало жалко принцессу, поэтому ведьма придумала усыпить принцессу в башне до той поры, пока какой-нибудь принц не посмотрит на окно башни с такого места, чтобы расстояние от глаз принца до окна было 50 шагов. И вот принцесса заснула крепким сном. Прошло много лет, но никто мне смог расколдовать принцессу, несмотря на то, что отец ее Король пообещал отдать принцессу в жены тому, кто спасет ее от пут сна.
[image: hello_html_m443588fa.png]И вот, в один прекрасный день в этом городе появляется на белом прекрасном коне молодой принц. Узнав, какое несчастье произошло с принцессой, молодой принц берется расколдовать ее. Для этого он измеряет длину от основания башни до окна, за которым скрывается принцесса. У него получается 30 шагов. Затем что-то прикидывает в уме и отходит на 40 шагов, поднимает голову и вдруг...башня озаряется светом и через мгновенье навстречу принцу выбегает еще более прекрасная принцесса...
Как же принц догадался, что нужно отойти на 40 шагов?
                               Древнеиндийская задача[1]
[image: ]Над озером тихим
С полфута размером 
Он рос одиноко. И ветер порывом
Отнес его в сторону. Нет                                                                  
Боле цветка над водой.
Нашёл же рыбак его ранней весной
В двух футах от места, где рос.
Итак, предложу я вопрос:
Как озера вода здесь глубока?
Какова глубина в современных единицах длины? 
Решение:
Выполним чертёж к задаче и обозначим глубину озера DС =Х, тогда
 BD = AD = Х + 0,5 .
Из треугольника DCB по теореме Пифагора имеем CD² = DB² – CB².
(Х + 0,5 )² – Х²  = 2² , Х² + Х² + 0,25 – Х² = 4,
Х = 3,75.
Таким образом, глубина озера составляет 3,75 фута.
3, 75 • 0,3 = 1,125 (м) 
Ответ: 3,75 фута или 1, 125 м.
Рассмотрим возможности, которые дает теорема Пифагора для вычисления длин отрезков некоторых фигур на плоскости.
1. 
Диагональ квадрата со стороной а равна 
2. Диагональ прямоугольника со сторонами а и в равна d = 

3. Высота равностороннего треугольника со стороной а равна 

Рассмотрим применение теоремы в заданиях ОГЭ[16]
Задание 15 № 70
От столба высотой 9 м к дому натянут провод, который крепится на высоте 3 м от земли (см. рисунок). Расстояние от дома до столба 8 м. Вычислите длину провода.
Решение.
[image: https://math-oge.sdamgia.ru/get_file?id=38]Проведём отрезок, параллельный горизонтальной прямой, как показано на рисунке. Таким образом, задача сводится к нахождению гипотенузы прямоугольного треугольника; обозначим её за  по теореме Пифагора:
 
                                               Ответ: 10.
      2 часть
№ 333025. Катет и гипотенуза прямоугольного треугольника равны 18 и 30. Найдите высоту, проведённую к гипотенузе.
Решение.
По теореме Пифагора второй катет равен [image: http://sdamgia.ru/formula/10/102e77533ca394b44f1876066e5f5fdc.png]. С одной стороны, площадь треугольника равна половине произведения катетов, а с другой стороны, она равна половине произведения гипотенузы на высоту, проведённую к ней. следовательно, искомая высота равна [image: http://sdamgia.ru/formula/2e/2eb52be324d57a4cdb638eb620a72f97.png] .
3. Рассмотрим случаи применения  теоремы Пифагора в нашей жизни
Укрепление новогодней ели
[image: C:\Users\Администратор1\Desktop\DSCN0383.JPG]           У здания ОАО «Водозабор» установили ель и укрепили тремя тросами. Один конец укрепили за ствол ели на высоте 4 м, а другой за бетонный блок, расположенный на расстоянии 1,7м от ствола ели. Достаточно ли 25 м троса, чтобы укрепить ель? 
Решение: По теореме Пифагора вычислим длину одного троса 4 2 + 1,7 2 =18,89
 ≈ 4,35; 4,35 * 3= 13,05м< 15 м.
Ответ: достаточно 15м троса
Мобильная связь[11]
[image: C:\Users\Администратор1\Desktop\DSCN0392.JPG]В настоящее время на рынке мобильной связи идет большая конкуренция среди операторов. Чем надежнее связь, чем больше зона покрытия, тем больше потребителей у оператора. При строительстве вышки (антенны) часто приходится решать задачу какую наибольшую высоту должна иметь антенна, чтобы передачу можно было принимать в определенном радиусе (радиус Земли равен 6380 км.?) Мы решили такую задачу: Каков радиус зоны покрытия вышки мобильной связи «Мегафон», расположенной на улице Мирная, если ее высота -8,2м?  Решение:  
[image: ]Пусть AB=12м, BC=х км, OC= r =6380 км.
ОB=OA+AB
OB=r + 0.012. 
Используя теорему Пифагора, получим  
ответ:12,37км.

`Длина лестницы
Лестница, соединяющая улицы Река Обоянка и переулок Кооперативный, состоит из 76 ступенек. Какова длина лестницы, если высота ступеньки 9 см, а ширина – 24см.
[image: C:\Users\Администратор1\Desktop\IMG_20170326_111532.jpg]
Решение: По теореме Пифагора вычислим длину одной ступеньки
9 2 + 24 2 = 81 + 576 = 657;  ≈25,6
25,6*76 = 1945,6 см ≈ 19,5 м.
Ответ: длина лестницы  ≈ 19,5 м.

Строительство крыши.
При строительстве домов и коттеджей часто встает вопрос о длине стропил для крыши, если уже изготовлены балки. Например: в доме задумано построить двускатную крышу (форма в сечении). Какой длины должны быть стропила, если изготовлены балки определенной длины. 
[image: ]Длина стропил L=√ (( b/2)2+h2)= √(b2/4+h2), 
Например высота чердака h=2м, длина 
стороны дома b=6м, 
длина стропил L = √ 22+32=√13≈3,6 м 
[image: ]                      Взяв за основу эту задачу, я решила исследовать крышу  моего дома. Так как крыша мансардного типа, то теорему нужно применять дважды. Проведя измерения на чердаке дома, получил следующие результаты: длина 1-ой балки -8,2 м., высота – 1,4 м., длина 2-ой балки – 1,5 м, а высота – 1.3 м, получил, что первая стропила имеет длину -4,3м, а вторая – 1,46м. 
          Затем измерили рулеткой длины стропил и оказалось, что результаты отличались только на несколько сантиметров. Значит при строительстве крыши пользовались известной теоремой. 
         Зная длины стропил, я могу найти площадь крыши.    
 А вопрос о площади крыши должен интересовать каждого человека. Например, если предстоит решать вопрос о смене кровли, я можем рассчитать площадь крыши, расход материала и стоимость работ кровельщика.                                           
 Молниеотвод.
Гроза и ее непременный атрибут молния – атмосферное явление, таящее в себе достаточно большую опасность. Поэтому возведение молниеотводов очень актуально для каждого объекта. Я считаем, что он обязательно должен быть и на здании нашей школы. Из  интернета я узнала, что молниеотвод защищает от молнии все предметы, расстояние до которых от его основания не превышает его удвоенной высоты.  Если размеры крыши нашей школы 44м. и 12,2м., то высота должна быть h≥√6,12+222, h≥22,8м.  Так как молниеотвод защищает от молнии все предметы, расстояние до которых от его основания не превышает его удвоенной высоты, то высота молниеотвода должна быть не меньше 11,4 м.  По расчетам видно, что высота молниеотвода очень высокая.  [image: ]Можно установить два стержневых   молниеотвода, я думаю, это будет экономически выгоднее. Их высоты должны быть не менее 6,3 м., а если учесть ещё и высоту крыши 3 м., то высоты молниеотводов должны быть не менее 3,3 м. 

Главная аллея парка Юных пионеров города Обояни[15]
[image: ]План парка  имеет форму прямоугольника. Какова длина главной аллеи, идущей по диагонали парка, если его стороны равна 140 м и 170 м. 
По теореме Пифагора 
140 2 + 170 2 =48500; 
 =220м
Ответ: 220м
              



В конце девятнадцатого века высказывались разнообразные предположения о существовании обитателей Марса подобных человеку, это явилось следствием открытий итальянского астронома Скиапарелли[10] (открыл на Марсе каналы которые долгое время считались исскуственными) и др.
                 Естественно, что вопрос о том, можно ли с помощью световых сигналов объясняться с этими гипотетическими существами, вызвал оживленную дискуссию. Парижской академией наук была даже установлена премия в 100000 франков тому, кто первый установит связь с каким-нибудь обитателем другого небесного тела; эта премия все еще ждет счастливца. В шутку, хотя и не совсем безосновательно , было решено передать обитателям Марса сигнал в виде теоремы Пифагора.
                 Неизвестно, как это сделать; но для всех очевидно, что математический факт, выражаемый теоремой Пифагора имеет место всюду и поэтому похожие на нас обитатели другого мира должны понять такой сигнал.
Вывод:
· В результате проведённого исследования я узнала некоторые исторические сведения о личности Пифагора как древнегреческого философа-идеалиста, математика, политика,  религиозного деятеля, изучила историю появления и развития теоремы Пифагора, рассмотрел различные виды доказательств теоремы Пифагора.. Мной собрано и обработано много материала из литературных источников и интерната по данной теме, что позволило выявить случаи использования теоремы Пифагора в математике и в нашей жизни. 
В результате решения поставленных задач я пришли к выводу, что выдвинутая гипотеза нашла подтверждение. Да, действительно, с помощью теоремы Пифагора можно решать не только математические задачи. Теорема Пифагора нашла своё применение в строительстве и архитектуре, мобильной связи, литературе. 
Заключение:
В ходе работы над проектом, я убедилась, что теорема Пифагора популярна по трем причинам: 1)простота; 2) красота; 3) значимость. Вот почему теорему Пифагора называют сокровищем геометрии.
Важность теоремы состоит в том, что из неё или с её помощью можно вывести большинство теорем геометрии. К сожалению, невозможно привести все или даже самые красивые доказательства теоремы, однако приведённые примеры свидетельствуют об огромном интересе к ней сегодня. Кроме того, теорема Пифагора имеет огромное практическое значение: она применяется в геометрии и в жизни буквально на каждом шагу.
Суть истины вся в том, что нам она - навечно,
Когда хоть раз в прозрении её увидим свет,
И теорема Пифагора через столько лет
Для нас. Как для него, бесспорна, безупречна.
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